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福建中學 

中五級 上學期統測 (2021-2022) 

生物科 

(一小時) 

 

日期：二零二一年十一月八日       姓名：_____________________ 

時間：上午十時三十分至上午十一時三十分    班別：________班號：_______ 

 

學生須知： 

1.          請分別在題目紙和答題紙上寫上姓名、班別和班號。 

2.          所有題目均需全部作答。 

3.          將所有答案填寫在答題紙上。 

4.          考試完結時，請交回試卷及答題紙。 

5.          全卷總分為 60 分。 

 

I. 選擇題 (20 分) 

 

1. 以下曲線圖顯示在人類眼睛視網膜的不同位置上，視桿細胞和視錐細胞的相對數目。 

 

側面 側面 

 R 點 S 點 

視桿細胞和

視錐細胞的

相對數目 

視網膜的位置 

P 

Q 

 

 以下哪項配對正確辨認構造 P 至 S？ 

 P Q R S 

A. 視桿細胞 視錐細胞 盲點 黃點 

B. 視錐細胞 視桿細胞 黃點 盲點 

C. 視桿細胞 視錐細胞 黃點 盲點 

D. 視錐細胞 視桿細胞 盲點 黃點 
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2. 以下哪項有關聽覺產生過程的陳述是不正確的？ 

 A.  耳廓收集聲波並引導聲波進入聽道。 

 B.  聽小骨把耳膜的振動傳送至卵圓窗，並擴大振動的幅度。 

 C.  圖窗振動，使耳蝸的外淋巴和內淋巴振動。 

 D.  神經脈衝沿聽神經傳遞至腦部。 

 

 指引：解答題 3 和題 4 時須參考下圖。下圖顯示細胞於有絲細胞分裂的不同階段。 

 

 

 

3. 以下哪項是上圖所示各個階段的正確次序？ 

 A. 1  5  3  2  4 

 B. 3  4  5  2  1 

 C. 4  1  2  5  3 

 D. 4  3  5  2  1 

 

1 2 

3 4 5 
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4. 下圖顯示一洋葱根尖的縱切面。 

 

 

 

 以下哪個洋蔥根尖的區域會進行題 3 所示的細胞分裂過程？ 

 

 A. 1 

 B. 2 

 C. 3 

 D. 4 

 

5. 以下哪項有關臍動脈和臍靜脈內血液成分的比較是正確的？ 

 

 臍動脈內的血液 臍靜脈內的血液 

A. 較多葡萄糖 較少葡萄糖 

B. 較少尿素 較多尿素 

C. 較少氧 較多氧 

D. 較少二氧化碳 較多二氧化碳 

 

  

4 

3 

2 

1 
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指引︰解答題 6 和題 7 時須參考以下曲線圖。以下曲線圖顯示一帶葉枝條在 24 小時內的蒸 

騰速率和吸水率。 

 

 

6. 植物在何時的吸水速率與蒸騰速率相同？ 

 A.  00：00 和 07：50 

 B.  00：00 和 14：00 

 C.  07：50 和 16：00 

 D.  14：00 和 17：50 

 

7. 在 22：00 至 06：00 的時段內，植物的含水量增加。以下哪些能正確解釋這個現象？ 

 (1)  植物的吸水量比失水量多。 

 (2)  蒸騰在黑暗時會停止進行。 

 (3)  植物的氣孔在夜間閉合。 

 A.  只有 (1) 和 (2) 

 B.  只有 (1) 和 (3) 

 C.  只有 (2) 和 (3) 

 D.  (1)、(2) 和 (3) 

 

  

 

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00 00:00 
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速
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隨
意
單
位) 
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8. 以下哪幅曲線圖最能顯示温度的上升如何影響根細胞吸收礦物質的速率？ 

 

A. 

 

B. 

 

C. 

 

D. 
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9. 在一項實驗中，科學家把一株植物的兩個根樣本分別置於兩個燒杯中。燒杯內盛有含鉀

 離子的溶液，而科學家用氣泵為燒杯內的液體充氣。科學家其後在其中一杯溶液中加入

 氰化鉀（呼吸作用抑制劑），並每隔一段時間記錄兩個溶液中鉀離子的濃度。以下圖表顯

 示實驗結果。 

 

 

 

 

 根據以上圖表，以下哪項陳述是不正確的？ 

 A. 由 0 至 30 分鐘，鉀離子在有抑制劑的情況下以擴散方式進入根部。 

 B. 60 分鐘後，在有抑制劑的情況下，根細胞和溶液之間沒有鉀離子的淨移動。 

 C. 由 0 至 30 分鐘，鉀離子在沒有抑制劑的情況下主要以主動轉運方式進入根部。 

 D. 60 分鐘後，在沒有抑制劑的情況下，鉀離子順着濃度梯度由溶液進入根細胞。 
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10. 以下哪項（些）有關動脈和靜脈的比較是正確的？ 

 動脈 靜脈 

(1) 管壁有較多彈性纖維 管壁有較少彈性纖維 

(2) 藏在體內較深處 較接近皮膚表面 

(3) 全都帶有含氧血 全都帶有缺氧血 

 A. 只有 (1) 

 B. 只有 (2) 

 C. 只有 (1) 和 (2) 

 D. 只有 (2) 和 (3) 

 

11. 以下哪些有關肝門靜脈的陳述是正確的？ 

 (1)  當人絕食時，肝門靜脈所攜帶的血液含有最高濃度的葡萄糖。 

 (2)  肝門靜脈的兩端均由微血管組成。 

 (3)  肝門靜脈把血液由小腸轉運至肝。 

 A. 只有 (1) 和 (2) 

 B.  只有 (1) 和 (3) 

 C.  只有 (2) 和 (3) 

 D.  (1)、(2) 和 (3) 

 

12. 以下曲線圖顯示某人在正常呼吸時肺內氣壓的變化。 

 

  

 以下哪項正確描述橫膈膜及肋骨籃在 X 點時的狀態？ 

 橫膈膜 肋骨籃 

A. 收縮 向上移動 

B. 收縮 向下移動 

C. 鬆弛 向上移動 

D. 鬆弛 向下移動 

 

X 

大氣壓

強 

時間 

肺
內
氣

壓 
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13. 以下哪項有關非必需氨基酸的陳述是正確的？ 

 A. 非必需氨基酸是人體不需要的氨基酸。 

 B. 非必需氨基酸只能在食物中攝取。 

 C. 非必需氨基酸可在人體內由其他氨基酸轉化而成。 

 D. 人體內總共有 20 種非必需氨基酸。 

 

14. 以下哪個組合正確表示以健康男士的尿液進行生化試驗的結果？ 

 尿蛋白試紙 本立德試驗 

A. 陰性結果 磚紅色沉澱物 

B. 陰性結果 藍色溶液 

C. 陽性結果 磚紅色沉澱物 

D. 陽性結果 藍色溶液 

 

15. 下圖顯示一個實驗，以探究脂肪酶對脂質的消化。在實驗中，學生使用牛奶作為脂質的

 來源。 

 

 下表顯示試管 P 至 S 內盛有的物質。 

試管 盛有的物質 

P 4 cm
3牛奶 + 1 cm

3脂肪酶 + 1 cm
3蒸餾水 

Q 4 cm
3牛奶 + 1 cm

3經煮沸的脂肪酶 + 1 cm
3蒸餾水 

R 4 cm
3牛奶 + 1 cm

3脂肪酶 + 1 cm
3碳酸氫鈉溶液 

S 4 cm
3牛奶 + 1 cm

3蒸餾水 + 1 cm
3碳酸氫鈉溶液 

 

 以下哪項組合不正確地顯示試管內的最終 pH？  

 試管 最終 pH 

A P 弱酸性 

B. Q 中性 

C. R 弱鹼性 

D. S 弱鹼性 

 

37ºC 的水浴 

P Q R S 
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16. 下圖顯示一個浸於 15% 蔗糖溶液的植物細胞。 

 

 
 這蔗糖溶液有甚麼特性，以致植物細胞以上的外觀？ 

 A. 它的水勢比細胞質的為低。 

 B. 它的水勢比細胞質的為高。 

 C. 它把細胞膜推向細胞的內部，令細胞膜和細胞壁分離。 

 D. 它破壞細胞膜。 

 

17. 以下哪項（些）可以增加擴散的速率？ 

 (1) 增加温度 

 (2) 增加進行擴散的表面面積 

 (3) 減低濃度梯度 

 A. 只有 (1) 

 B. 只有 (1) 和 (2) 

 C. 只有 (1) 和 (3) 

 D. 只有 (2) 和 (3) 

 

18. 以下哪項有關原核細胞和真核細胞的比較是不正確的？ 

 原核細胞 真核細胞 

A. 體積較小 體積較大 

B. 例子包括細菌細胞 例子包括動物細胞 

C. 沒有 RNA 含有 RNA 

D. 沒有線粒體 有線粒體 
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19. 以下哪項是使用光顯微鏡作低倍觀察的正確次序？ 

 (1)  慢慢轉動粗調節器，使鏡筒升高，直至影像清晰為止。 

 (2)  轉動粗調節器以把鏡筒調低，使物鏡盡量貼近玻片。 

 (3)  調校聚光器和虹膜式光欄，直至得到充足均勻的光線。 

 (4)  轉動微調節器，使影像更清晰。 

 A.  (2), (1), (4), (3) 

 B.  (2), (3), (1), (4) 

 C.  (3), (2), (1), (4) 

 D.  (4), (1), (3), (2) 

 

20. 以下哪項（些）是脂質在生物體內的功能？ 

 (1)  作為細胞膜的成分 

 (2)  於植物中作為能量的儲藏 

 (3)  於哺乳動物中可隔熱，減少熱的散失 

 A.  只有 (3) 

 B.  只有 (1) 和 (2) 

 C.  只有 (1) 和 (3) 

 D.  (1)、(2) 和 (3) 

 

第 I 部完 
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II. 結構性問題 (40 分) 

  

1. 在一項探究中，研究人員首先要求一名女孩用紙板遮蓋其中一隻眼，然後要女孩用另一

 隻眼則聚焦一個物體，而這個物體會被移動到不同的位置。 

物體位置 描述 

A 遠離女孩 

B 開始時遠離女孩，然後逐漸移向女孩 

C 接近女孩 

D 開始時接近女孩，然後逐漸移離女孩 

 

 以下圖表顯示她眼睛內懸韌帶的張力在觀察物體時的變化。 

I II III IV 時間 

懸
韌
帶
的
張
力 

 

 (a) 試把各個時段（I 至 IV）和相對的物體位置（A 至 D）配對。   (2 分) 

 (b) 指出及解釋晶體弧度在時段 II 時的變化。       (3 分) 

 (c) 女孩患有近視。 

  (i)  在以下方框內繪畫一幅光線圖，以顯示遠物的影像如何在女孩的視網膜上形 

   成。              (3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ii) 如果女孩沒有近視，試在同一幅光線圖上繪畫出影像如何在視網膜上形成。 

                  (1 分) 

  (iii) 提出矯正近視的一項方法。          (1 分) 
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2. 胚芽鞘會如圖 I 般向單側光源生長。 

 

圖 I 

 

 科學家曾提出以下兩項假說以解釋以上胚芽鞘的生長反應。 

 假說 1：光破壞胚芽鞘頂端向光一側的生長素。 

 假說 2：生長素由胚芽鞘頂端向光的一側移向背光的一側。 

 

 科學家然後進行實驗以驗證這兩項假說。圖 II 顯示實驗結果。每個瓊脂塊下面的數字

 代表由胚芽鞘頂端擴散到瓊脂塊的生長素含量（任意單位）。 

 

 

圖 II 

 

 (a) 提出這項實驗的一項限制因素。          (1 分) 

 (b) (i) 以上實驗結果是否支持假說 1？試解釋你的答案。     (3 分) 

  (ii) 以上實驗結果是否支持假說 2？試解釋你的答案。     (3 分) 

裝置 A 

光 光 

25.6 24.9 17.4 7.7 25.0 

玻璃片 

胚芽鞘

頂端 

瓊脂塊 

裝置 B 裝置 C 裝置 D 

裝置 A 和 B 被置於黑暗中 

CL CR 

光 光 

開始時 生長後 
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 (c) 科學家把兩個胚芽鞘（L 和 R）的頂端切去，然後把裝置 C 的兩個瓊脂塊（CL 和 

  CR）放在切面的一側上，如圖 III 所示。 

 

圖 III 

 

  描述並比較胚芽鞘 L 和 R 兩天後的外觀。       (3 分) 

 

 3.  慧娜和她的同學用蓖麻種子進行一個探究。當種子萌發後，她們分析了種子內的脂質及

 葡萄糖含量。下表顯示種子在發育成幼苗的過程中其脂質及葡萄糖含量的變化。 

 

萌發時間（天） 
脂質含量 

（佔乾質量的百分比） 

葡萄糖含量 

（佔乾質量的百分比） 

0 70.9 0.0 

2 63.5 0.0 

5 47.8 3.0 

8 24.8 7.9 

11 17.7 8.8 

14 13.0 13.1 

17 4.8 17.9 

 

 (a) 根據上表，指出種子內的有機食物主要以哪種形式儲藏。    (1 分) 

 (b)  解釋幼苗內脂質含量的變化。           (4 分) 

 (c)  解釋幼苗內葡萄糖含量的變化。          (3 分) 

 (d)  這個探究只量度幼苗的乾質量，試指出這個量度生長方法的兩項缺點。 (2 分) 

 

胚芽鞘 L 胚芽鞘 R 

瓊脂塊 CR 瓊脂塊 CL 
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4. 有兩個人（甲和乙）參加了一項研究，以找出兩種免疫的效能。甲接受對抗破傷風的抗

 體注射，而乙則接受破傷風疫苗注射。注射後數週，研究人員從兩人體內抽取血液樣本

 進行分析，測試有否出現破傷風的抗體，結果如下圖所示。 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

時間／天  

 

0 10 20 30 40 

甲 

抗體濃度／  

隨意單位  

 

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

時間／天  

 
0 20 40 60 80 

乙 

 

抗體濃度／  

隨意單位  

 

 

 

 (a) 寫出甲和乙分別獲得哪種免疫。          (1 分) 

 (b) 描述並解釋甲和乙體內抗體濃度的變化。          (5 分) 

 (c)  假如乙在第 60 天接受加強劑疫苗注射，他的抗體濃度會有甚麼變化？試在乙的曲線 

圖上繪出答案。             (2 分) 

(d)  研究人員可否量度乙血液中所有抗體的濃度以取代破傷風抗體的濃度？試加以解

釋。                (2 分) 

    

全卷完 


