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福建中學 

中四級 上學期統測(2021-2022) 

數學科 必修部分 

(1小時 15分鐘) 

 

日期：二零二一年十一月九日                                        姓名：____________________ 

時間：上午八時三十分至上午九時四十五分                                    班別：________ 班號：______ 

 

考生須知      

1.  本試卷分二部份，即解答題目和附加題。解答題目分甲部、乙部及附加題，甲部佔 49 分，

乙部佔 17分，多項選擇題佔 12分及附加題佔 5分。 

2. 本卷滿分為 78分。 

3. 本試卷解答題目和多項選擇題的各題均須作答，答案須寫在本試題答題簿中預留的空位

內。 

4. 除特別指明外，須詳細列出所有算式。 

5. 除特別指明外，所有數值答案須用真確值，或準確至三位有效數字的近似值表示。 

6. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。 

 

 
解答題目 

甲部 (49 分) 

1. 化簡 
243

7

)( ba

ab
，並以正指數表示答案。 (3 分) 
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2. 設 x、y及 z均為非零的數使得 x : y = 3 : 4及 y = 5z。求 

zy

yx





2

32
。 (3分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  把


63.1 化成分數。 (3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 已知二次方程 7x
2
 + 6x + a = 2有實根。若 a是正整數，a有多少個可能值？試解釋你的答案。 

 (3 分) 
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5. 用任何一種代數方法解下列各二次方程。                                                                                      

 (如有需要，答案以根號「√」表示。)                                                                                       (10 分) 

 (a) x
2
 + 9x = 0  (b) 49  4x

2
 = 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (c) 3x
2
  x  7 = 0  (d) (x – 3)(2x – 1) = –2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 已知 f(x) = x
2
 + 2kx – 3和 f(–1) = 6，其中 k是常數。 

 (a) 求 k的值。 

 (b) 求 b的值，使 f(b) = –19。 

 (4 分) 
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 7. 設 z =
i

ik





2

3
，其中 k是實數。 

 (a) 試以 a + bi 的形式表示 z。 

 (b) 若 z 的實部和虛部相等，求 k的值。  

   (5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8. 若 和  是二次方程 0252  xx 的兩個相異實根，其中   。 

 (a) 求  和 
22   的值。  

 (b) 試建立以 x為未知數而兩根為 2 和 2 的二次方程。 

 (6 分) 
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9. 設 f(x)  x
3
 + a

2
x

2
 + b

2
x  1，其中 a和 b都是正整數。已知 f(1)  1。 

 (a) 考慮 (a + b)(a  b) 的值，或用其他方法，寫出 a和 b的值。 

  (b) 設 h(x)  f(x)  g(x)，其中 g(x)  x
3
 + x

2
  5x  3。解 h(x) = 0，答案以根號「√」表示。 

   

(6 分) 
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10. 在圖 1中，y = ax
2
 + bx + c的圖像 (其中 a > 0，b  0和 c  0) 與 x軸只相交於 Q(c , 0)。 該圖像

與 y軸相交於 P。求 b的值。 

 

 

 

 

 

 

 

    圖 1 

(6 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q(c , 0) 
x 

y 

O 

P 

y = ax
2
 + bx + c 
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乙部 (17 分 ) 

乙部中，每題只選擇作答(X)或(Y)部，切勿同時作答兩部。若在同一題兩部均有作答，只

有(X)部可獲評分。 

 

11. (X) 考慮 y = 2x
2
  (2k + 6)x + 3k的圖像。 

  (a) 證明該圖像與 x 軸相交於兩個相異點。 

  (b) 假設該圖像與 x 軸相交於 P 和 Q。若 PQ 的中點位於直線 L: kx  y  4k + 3 = 0

上，求 PQ 的中點的可能坐標。 

(8 分) 

 (Y) 考慮 y = 2x
2
  (2k + 6)x + 3k的圖像。 

  (a) 證明該圖像與 x 軸相交於兩個相異點。 

  (b) 假設該圖像與 x 軸相交於 P 和 Q。試以 k 表示 PQ 的中點坐標。 

(4 分) 
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12. (X) 從一塊邊長 x cm的正方形紙卡的角分別剪去 4個邊長 2 cm的正方形。餘下部分會摺成一 

  個沒有蓋的盒子。設 V(x) (以 cm
3為單位) 是該盒子的容量。 

  (a)  試以 x表示 V(x)。 (3分) 

  (b)  求 V(x) 的定義域。 (2 分) 

  (c)  振輝宣稱對於每個已知的盒子的容量，只有一個對應的 x值。你是否同意？試解釋你 

    的答案。 (4分)  

                                                                                                                                                                                                                                                       

 (Y) 從一塊邊長 x cm的正方形紙卡的角分別剪去 4個邊長 2 cm的正方形。餘下部分會摺成一 

  個沒有蓋的盒子。設 V(x) (以 cm
3為單位) 是該盒子的容量。 

  (a)  試以 x表示 V(x)。 (3分) 

  (b)  若該盒子的容量是 18 cm
3，求 x的值。 (2 分) 
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多項選擇題 (12 分) 

把每題最佳的答案填寫在下列的方格內。 

1 2 3 4 5 6 

 

 

     

 

1. 圖 2中所示為 y = –x
2
 + 3x – m + 1的圖像。求 m的取值範圍。 

 A. m  1 

 B. m  1 

 C. m 
4

13
 

 D. m 
4

13
 

 

                                                                                                                                                 圖 2 

2. 下列何者可表示 y是 x的函數？ 

 I. II. 

 

 

 

 

 

 III. IV. 

 

 

 

 

 

 A. 只有 IV 

 B. 只有 I及 II 

 C. 只有 I及 IV 

 D. 只有 I、III及 IV 

 

3. 下列何者是函數 f(x) =
12 x

x
的定義域？ 

 A. 所有實數 

 B. 除了 
2

1
 以外的所有實數 

 C. 除了 1以外的所有實數 

 D. 大於 –
2

1
 的所有實數 

 y 

 x 
 O 

 y = –x
2
 + 3x – m + 1 

 x 
 O 

 y 

 x 
 O 

 y 

 x 
 O 

 y 

 x 
 O 

 y 
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4. 若 k  2，求方程 x
2
  4x + 2k = 0的實根的數目。 

 A.  0 

 B.  1 

 C.  2 

 D.  3 

 

5.  和  是方程 x
2
 – kx + 2k – 1 = 0的兩根。若  3

 +  3
 = k

3
  3，則 k = 

 A. 
2

1
 。 

 B. 1。 

 C. 
2

1
  or 1。 

 D. 
2

1
 or 1。 

 

6. 若    及










037

037

2

2




，則 



11
 = 

 A. 
3

7
 。 

 B. 
7

3
 。 

 C. 
7

3
。 

 D. 
3

7
。 
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附加題(5 分) 

1. 設 x = i
2

3

2

1
 。 

 (a) 化簡下列各數式。 

  (i)   1  x + x
2
 

  (ii)  x
3
 

   (b)   設 k為實數及 h = k  x + x
2
 + x

3
  x

4
 + x

5
 + x

6
  x

7
 + x

8。 

    (i)  證明 h 是一個實數。 

    (ii)  若 h 不能超過 4，求 k 的最大值。 

(5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-試卷完- 

 


