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福建中學 

中五級 學年考試 (2020-2021) 

數學 必修部分 卷一 

(兩小時十五分鐘) 

日期：二零二一年六月十一日              姓名：_____________________ 

時間：上午八時三十分至上午十時四十五分          班別：________ 班號：______ 

      

考生須知 ：    

1. 本試卷分三部份，即甲部(1)、甲部(2)和乙部。  

2. 全卷滿分105分  

3. 本試卷各題均須作答。答案須寫在本試題答題簿中預留的空位內。  

4. 除特別指明外，須詳細列出所有算式。  

5. 除特別指明外，所有數值答案須用真確值或準確至三位有效數字的近似值表

示。  

6. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。  
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甲部 (1) (35 分)                                                                                                               

1. 化簡
224

332
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)(
−−

−

yx

yx
，並以正指數表示答案。                                (3分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 因式分解 

 (a) x2 – 5xy + 6y2， 

(b) x2 – 5xy + 6y2 + 13x – 39y。 

(3 分) 
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3. 考慮公式 
ba

a

2

23

+

−
= 2。 

 (a) 令 b 成為上述公式的主項。 

 (b) 若 a 的值減少 8，寫出 b 的值的改變。            (3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 小晴和小卓擁有書本的總數為 84。若小晴從書店購買 12 本書，她擁有書的數目將為小卓

擁有的 3 倍。求小卓擁有書本的數目。             (4 分) 
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5. 某字典的成本為 $50。若該字典以其標價九折售出，則盈利百分率為 44%。求該字典的

標價。                 (3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  (a)  解不等式 
5 46
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    (b)  求同時滿足 
5 46

2(3 1)
3

x
x

+
 −  及 32 – 4x > 0 的所有整數。             

（4 分） 
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7. 一條長 100 cm 的鐵線屈成一個長度為 x cm 的長方形。 

 (a)  若該長方形的面積為 A cm2，以 x 表 A。 

 (b)  美玲宣稱該長方形的面積可以大於 650 cm2。你是否同意？試解釋你的答案。 

（5 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 某等差數列的第 6 項及第 14 項分別為 27 及 –5。若該數列的首 m 項之和是 –330，求

m。                   （5 分） 
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9. 點 A 及點 B 的坐標分別為 (3, −6) 及 (−2, 5)。A' 為 A 對 y 軸的反射影像。B 繞原點 O 逆時

針方向旋轉 270 至 B'。 

 (a) 寫出 A' 及 B' 的坐標。 

 (b) 設 P 為直角坐標平面上的一動點使得它與 A' 保持固定距離。若 P 的軌跡通過 B'，求

其方程。                 （5 分） 
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甲部 (2) (35 分)                                                                                                               

10. 一體積是 V cm3的長方體形容器的生產成本為 $C。已知 C 的一部分為常數，而另一部分

隨 V 正變。當 V = 2500 時，C = 31；又當 V = 3600 時，C = 36。 

 (a) 求體積是 2025 cm3的該款容器 A 的生產成本。        （4 分） 

 (b) 容器 B 與 (a) 所描述的容器 A 相似。若容器 B 的表面面積為容器 A 的 2.56 倍，求容

器 B 的生產成本，答案須準確至最接近的元。        （3 分） 
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11. 設 f (x) = x(x – 4)2 + ax + b，其中 a 及 b 均為常數。已知 x – 3 為 f (x) 的因式。當 f (x) 除

以 x – 1 時，餘數為 2。 

  (a) 求 a 及 b。                    （3 分） 

 (b) 某人宣稱方程 f (x) = 0 有至少一個無理根。你是否同意？試解釋你的答案。   

（3 分） 
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圖 1 

12. 圖 1 中，PQRS 為一圓。PR 與 QS 相交於 T，且STR = 72。已知 PR = PS 及  
PQ  = 

2

1 
RS。 

         

  

 (a) QS 是否該圓的一直徑？試解釋你的答案。         （4 分） 

 (b) 若 

RS  = 8，求該圓的圓周。             （2 分） 
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13. CP 為 △ABC 於 AB 的中線，其中 A 為 y 軸上的一點。已知 C 的坐標為 (c, 2)，而 

AB 及 CP 的方程分別為 x + y − 6 = 0 及 5x − 3y + 66 = 0。 

 (a) 求 A 及 B 的坐標。               （3 分） 

 (b) 求 c 的值。由此，求 BC 的方程。             （2 分） 

 (c) Q 是 AC 上的一點使得 △PAQ 的面積為 36。設 AQ : QC = r : 1。求 r 的值。 

（3 分） 
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14. 一底半徑為 96 cm 及高為 180 cm 的倒置直立圓錐體器皿被鉛垂放置，該器皿內有體積 

 為 8640 cm3的水。 

 (a) 求該器皿內水的深度。                                             （3 分） 
 (b)  現有 195 個半徑為 12 cm 且載滿了水的半球體容器。若將該些容器內的水倒入器皿 

 內且水不會溢出，有人聲稱該器皿被浸濕的曲面面積增加了至少 30 000 cm2。你是  

 否同意？試解釋你的答案。                               （5 分） 
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圖 2 

乙部 (35 分)                                                                                                               

15. 圖 2 中，M1, M2, M3, … 為相似圖形。M1的周界及面積分別為 16 cm 及 8 cm2，而接著的

每個圖形的周界均是前一個圖形的周界的 
4

5
。 

       

  

 (a) (i) 求 M25的周界，準確至最接近的 cm。 

  (ii) 求首 25 個圖形的周界的總和，準確至最接近的 cm。     （3 分） 

 (b) 求 M1至 M25的面積的總和，準確至最接近的 cm2。       （2 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M1 M2 M3 

… 



中五級  數學  必修部分                                                         第 13 頁，共 19 頁 

16.  設 f (x) = –3(x – 2)2 + 5。把 y = f (x) 的圖像對 x 軸作反射，然後向左平移 k 單位（其中 

  k > 0），得出 y = g (x) 的圖像。已知 y = g (x) 的圖像的 y 截距為 7。 

 (a) 求 k。                （3 分） 

 (b) 把 y = g (x) 的圖像向右平移 5 單位，然後向上平移 10 單位，得出 y = h (x) 的圖像。 

  y = h (x) 的圖像是否與 y = f (x) 的圖像相交？試解釋你的答案。    （2 分） 
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圖 3 

17 (a) 圖 3 中，直線 L1的方程為 2x + 3y = 270 及直線 L2的 x 截距為 120。L1與 L2相交於 

  點 (60, 50)。陰影區域（包括邊界在內）表示某不等式組的解。寫出該不等式組。 

（2 分） 

        

  

(b) 某工廠生產 X 及 Y 兩款櫥櫃。每個 X 櫥櫃需 5 工時裝嵌及 2 工時包裝，而每個 Y 櫥

櫃需 6 工時裝嵌及 3 工時包裝。在某月，該工廠有 600 工時可作裝嵌及 270 工時可

作包裝。生產一個 X 櫥櫃及一個 Y 櫥櫃的利潤分別為 $540 及 $650。假設該月售出

x 張 X 款櫥櫃及 y 張 Y 款櫥櫃。 

(i) 寫出所有關於 x 和 y 的約束條件。 

(ii) 求售出所有在該月生產的櫥櫃的最大利潤。        （3 分） 
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18. 圖 4(a) 顯示以長方形為底的實心角錐體 VPQRS，其中 PQ = 21 cm，PS = 12 cm， 

 VP = VS = 30 cm 及 VQP = VRS = 110。 

   

 (a) 求 VPQ。                  （2 分） 

  (b)  A、B、C 及 D 分別為 VP、VS、RS 及 PQ 的中點。從 VPQRS 切去 CSPDAB 造成一    

    幾何模型，如圖 4(b) 所示。 

   (i)  求梯形 ABCD 的面積。 
 (ii)  某人宣稱在梯形 ABCD、ABSP 及 ABRQ 當中，梯形 ABCD 的面積是最小的。你    

      是否同意？試解釋你的答案。           （7 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4(a) 
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19.  △ABC 為一等腰三角形，其中 AB = BC。已知 A 及 C 的坐標分別為 (−3, −1) 及 (7, −1)，

B 的 y 坐標為正值，及 △ABC 的面積為 25。  

 (a) (i) 求 B 的坐標。由此，求 AB 的垂直平分線的方程。 

  (ii) 求 △ABC 的外心的坐標。            （7 分） 

 (b) 設 S 為一通過 A、B 及 C 的圓。 

  (i) 求 S 的方程。 

  (ii) 某人宣稱 S 的面積小於 △ABC 的內切圓的面積的四倍。你是否同意？試解釋你

的答案。                （4 分） 
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全卷完 


