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福建中學 
中四級 上學期考試 (2020-2021) 

數學科 必修部分 
(兩小時) 

 
日期：二零二一年一月七日      姓名：____________________ 
時間：上午八時三十分至上午十時三十分   班別：________ 班號：______ 
 
考生須知      

 

1.  本試卷分三部份，即解答題目，多項選擇題和附加題。解答題目分甲部

(1)、甲部(2)、乙部，甲部(1)佔 34 分，甲部(2)佔 27 分，乙部佔 19 分。

多項選擇題佔 20 分，附加題佔 5 分。 

2. 本卷滿分為 100 分。 

3. 本試卷解答題目和多項選擇題的各題均須作答，答案須寫在本試題答題

簿中預留的空位內。 

4. 除特別指明外，須詳細列出所有算式。 

5. 除特別指明外，所有數值答案須用真確值，或準確至三位有效數字的近

似值表示。 

6. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。 
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解答題目 

甲部(1) (34 分) 

1. 令 y 成為公式  
y

yx
+

−
=

1
15  的主項。                                          

                   (3 分) 

      
 
 
 
 
 
 
 

 
2. 因式分解 
    (a)  24x – 2x2, 
    (b)  12132 +− xx , 

    (c)  22 2241213 xxxx −++− 。          

                                             (4 分) 
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3.  某校中三級有 125 名男生。若女生人數的 60% 相等於男生人數的 48%， 
    (a) 問中三級有多少名女生？ 
    (b) 問中三級有多少名學生？ 
                (4 分) 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. 解方程 )1)(1( −+ xx = )1)(2( xx +− 。 
         
                (3 分) 
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5. 若 y = 3x2 + 2x + 4k 的圖像與 x 軸不相交，求 k 的取值範圍。 
                (3 分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6. 若 f(x) = 2x + 3, g(x) = x2 + 3 及 
)(
)()(

xf
xgxh = ， 

 (a) 求 )1()1( −• gf 的值。 
 (b) 求 h(x) 的定義域。 
  
                (3 分) 
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7.  已知二次函數 y = f(x) 圖像只有一個 x 截距，且其 x 截距和 y 截距分別是 
    2 和 3。 
    (a)  求 y = f(x) 圖像的頂點坐標。 
    (b)  求 f(x)。 
                (4 分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8.  設 p 是一個非零常數。當 f(x) = x3 − px2 + 2px − 3p 除以 x − p 時，其餘數   
    為 5p。求  
   (a)   p， 

(b)  當 f(x) 除以 x 時的餘數。 
                                                                (5 分) 
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9.  設 c 和 d 是非零實數。 
    (a)  化簡 4(c + di)(2 + 5i)，並以 a + bi 的形式表示答案。 
    (b)  若 4(c + di)(2 + 5i) 是實數，求 c : d。 
                                                                (5 分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

甲部(2) (27 分) 

10.  已知二次函數 y = f(x) 的圖像的頂點 A 為 (2 , −3)。若該圖像與 x 軸相交 
    於原點 O 和另一點 B， 

(a) 求 B 點的坐標； 
(b) 求 △OAB 的面積。 

                         (6 分) 

 
  
 
  
 
  
 
 
 
 

 



中四級 數學 必修部分                                        第 7 頁，共 18 頁 

11. 已知一元二次方程 9x2 − kx + 1 = x  有兩個相等實根。   
 (a) 求常數 k 的兩個可能值。 
 (b) 如果 k 是負數，解該方程。 
                (6 分) 
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12. f(x) 是一個多項式。當 f(x) 分別除以 x – 2 和 x + 1 時，所得的餘數分別 
    是 −8 和 10。當 f(x) 除以 x2 – 5x + 4 時，所得的餘數是 0 而商式是  
    bax + 。 
 (a) 求 a 和 b 的值。 
 (b) 解方程 f(x) = 0。 
                (7 分) 
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13. 圖 1 所示，ABC 為一三角形，其中  
    AB = BC = CA，DM = 2 cm。 
    DEFG 是一個長方形，而 D、E、F、G、M  
    是 △ABC 邊上的點。設 BD = x cm，BG = 2x cm。 
    已知 △ABC 的面積是 DEFG 的 2 倍。 
    (a) 以 x 表示 DG。 
    (b) 以 x 表示 AM。 
    (c)  求 x。 
                         (8 分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1 



中四級 數學 必修部分                                        第 10 頁，共 18 頁 

乙部 (7-19 分) 

乙部中，每題只選擇作答(X)或(Y)部，切勿同時作答兩部。若在同一題兩部均

有作答，只有(X)部可獲評分。 

 

14X. 已知 α 和 β 是二次方程 xkkx )2(22 2 −=+  的根，其中 k 為實數。 

     (a)  用 k 表示 βα +  和 αβ 。  
                (2 分) 

     (b)  已知 76)( 2 =− βα 。求 k 的值。       

                (3 分) 
或 
14Y. 設 α 和 β 為方程 2x2 + 8x – 9 = 0 的兩根，在不解方程的情況下， 

     求 
βα
11

+  的值。 

                (2 分) 
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15X.  設 R1 和 R2 分別為多項式 f(x) 和 g(x) 除以 2x + 1 時所得的餘數。  
     已知 ，其中 k 為非零實數。 
     (a)  證明 f(x) – kg(x) 能被 2x + 1 整除。               (2 分) 
  (b)  考慮  和  
         。  
         (i)  求 f(x) 和 g(x) 分別除以 2x + 1 時所得的餘數。       
         (ii)  由此，找出一個四次多項式 h(x)，使得 2x + 1 為 h(x)  
              的其中一個因式。                                  (5 分) 
      
或 
15Y.  求 (9x2 + 27x3– 3x – 35) ÷ (3x – 2) 的商式和餘式。 
                                                                (2 分) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21 kRR =

8111074)( 234 ++−−= xxxxxf
11242)( 234 −−−+= xxxxxg
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圖 2 

16X.  在圖 2 中，一段總長度為 120 米的欄桿 PQRST 用於圍繞一個長方形大 
      廈外圍的一個 L 形區域。已知 PQ = TS = x m, QR = RS 和 L 形區域 

PQRSTU 的面積為 N m 2。 

 
(a)  以 x 表示 QR 和 PU 的長度。 

                                                                 (2 分) 
      (b)  以 x 表示 N。 
                                                                 (2 分) 
      (c)  利用配方法，求 N 的最大值。 
                                                                 (3 分) 
或 
16Y.  利用配方法，求 y = 2x2 − 40x + 6 圖像的頂點的坐標。 
                                                                 (3 分) 
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圖 3 

多項選擇題 (20 分) 

把每題最佳的答案填寫在下列的方格內。 
 

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

          

 
17. 以 R 和 –S 為根，可建立下列哪一個一元二次方程？ 
    A. x2 – (R + S)x + RS = 0 
    B. x2 + (R – S)x – RS = 0 
    C. x2 + (S – R)x – RS = 0 
    D. x2 + (R + S)x + RS = 0 
 

 
18. 在圖 3 中，O 是原點，y = x2 − 4x + 3 的圖像與 x  

軸相交於 A 和 B 兩點。求 OA + OB 的長度。 
    A. 3 
    B. 4 
    C. 5 
    D. 6 
 

19. 如果 a 和 b 都是有理數，而 c 是無理數。以下何者必定正確？ 
    I. a + b + c 一定是無理數。 
    II. abc 一定是無理數。 
    III. 如果 0≠a ， 02 =++ cbxax  的根一定是無理數。 

A. 只有 I 
B. 只有 I 和 II 
C. 只有 II 和 III 
D. 只有 I 和 III 

 

20. 若 a、b 為相異實數，且 






=++

=++

036
036

2

2

bb
aa

，求 a2 + b2。 

 A. 30 
    B. 35 
    C. 40 
    D. 45 
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圖 4 

21. 
3

4

3
1)3( 






 −

× ii  = 

    A. 0 
    B. 3i 
    C. −3i 

    D. 
3
i  

 
22. 如果 g(x) = x2 − 6x + 5，則 3g(x) − g(3x) = 
    A. 0 
    B. 6x2 − 10 
    C. −6x2 + 10 
    D. 12x2 + 20 

 
23. 圖 4 為 y = ax2 + bx + c 的圖像，以下何者必定正確？ 

 
    A. a ＞ 0, c ＞ 0 和 b2 − 4ac ＜ 0 
    B. a ＞ 0, c ＜ 0 和 b2 − 4ac ＜ 0 
    C. a ＜ 0, c ＞ 0 和 b2 − 4ac ＞ 0 
    D. a ＜ 0, c ＜ 0 和 b2 − 4ac ＞ 0 
  
24. 已知 f(x) = 6x3 + 41x2 − 9x − 14 和 f(−7) = 0，因式分解 f(x)。 
 A. (x + 7)(2x + 1)(3x − 2) 
    B. (x − 7)(2x − 1)(3x + 2) 
    C. (x − 7)(2x + 1)(3x + 2) 
    D. (x + 7)(2x − 1)(3x − 2)  
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25. 求 (x + 1)2(x − 4)(x + 3) 和 5(x + 1)(x − 4)2 的 H.C.F.。 
    A. 5(x + 1)2(x − 4)2(x + 3) 
    B. (x + 1)(x − 4)(x + 3) 
    C. (x + 1)(x − 4) 
    D. 5(x + 1)(x − 4)(x + 3)  
 

26. 化簡 
82

2
86

2
4

1
222 −−

−
+−

+
− aaaa

a
a

。 

    A. 
)4)(2)(2(

52 2

−−+
++

aaa
aa  

    B. 
)4)(2)(2(

)32(
−−+

+
aaa

aa  

    C. 
)4)(2)(2(

32
−−+

+
aaa

a  

    D. 
)4)(2(

1
−− aa
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附加題(5 分) 

27. 若 n 為正整數，且 12018 −n  能被 2)1( −n  整除，求 n 的所有可能值的 

    和。提示：先求 )()1(12018 nQnn −=−  中的 Q(n)。 

                (5 分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-試卷完-  


