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福建中學 

中四級 上學期考試 (2020-2021) 

化學 

(一小時三十分鐘) 

日期：二零二一年一月六日     姓名：___________________ 

時間：上午十時三十分至中午十二時   班別：_______ 班號：_____ 

 

學生須知學生須知學生須知學生須知：：：： 

1. 請分別在試題卷及答題紙上寫上姓名、班別和班號。 

2. 所有題目均需全部作答。 

3. 將所有答案寫在答題紙上。 

4. 考試完結時，請交回試題卷及答題紙。 

5. 全卷總分為 70分。 

 

I. 多項選擇題多項選擇題多項選擇題多項選擇題 (30 分分分分) 

 

1. 下列哪些方法可用來辨別固態碳酸鈉和固態碳酸鈣？ 

 (1) 把固體加熱，然後用石灰水來檢驗氣態生成物。 

 (2) 測試固體在水的溶解度。 

 (3) 用固體來做焰色試驗。 

 A. 只有(1)和(2) 

 B. 只有(1)和(3) 

 C. 只有(2)和(3) 

 D. (1)、(2)和(3) 
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2. 下列哪圖可代表兩化合物的混合物？ 

 (圖中的●和○分別代表氮原子和氧原子。) 

 

 

3. 下表所列四個物質在 1atm壓強時的熔點和沸點。 

物質 熔點 / �  沸點 / �  

氬 -189 -186 

溴 -7 59 

氯 -101 -35 

二氧化硫 -75 -10 

 在-90�和 1atm壓強時，哪個物質以液態存在？ 

 A. 氬 

 B. 溴 

 C. 氯 

 D. 二氧化硫 

 

4. 進行氯化銅(II)的焰色試驗時，觀察到的火焰是什麼顏色？ 

 A. 金黃 

 B. 淡紫 

 C. 磚紅 

 D. 藍綠 
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5. 以下何者正確描述從沙與鹽水的混合物中將沙、鹽和水分離步驟的次序？ 

 A. 過濾，蒸發 

 B. 過濾，蒸餾 

 C. 結晶，過濾 

 D. 結晶，過濾，蒸餾 

 

6. 下列哪些物質所含主要化學成分是碳酸鈣？ 

 (1) 石灰石 

 (2) 白堊 

 (3) 大理石 

 A. 只有(1)和(2) 

 B. 只有(1)和(3) 

 C. 只有(2)和(3) 

 D. (1)、(2)和(3) 

 

7. 某元素的陽離子具有 22粒電子而它的質量數是 55。假若該陽離子的電荷

 為+3，這陽離子的中子數目是 

 A. 19。 

 B. 23。 

 C. 25。 

 D. 30。 

 

8. 元素 X和元素 Y的原子序分別是 13和 16。X與 Y所生成的化合物的化學

 式可能是 

 A. XY2。 

 B. X2Y。 

 C. X2Y3。 

 D. X3Y2。 
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9. 下列關於某元素同位素的組合，哪一項是正確的？ 

   質子數目  中子數目  電子數目 

 A.  相同   不同   相同 

 B.  相同   相同   不同 

 C.  不同   相同   不同 

 D.  相同   不同   不同 

 

10. 溴的熔點頗低，因為 

 A. 它是一非金屬。 

 B. 它是鹵族元素之一。 

 C. 每個溴分子中的原子都是以共價鍵結合成鍵。 

 D. 溴分子間以范德華力互相吸引。 

 

11. 乾燥的氯化鋅固體不能導電，因為 

 A. 它是一非電解質。 

 B. 它以分子形態存在。 

 C. 它的離子不能流動。 

 D. 沒有金屬鍵存在。 

 

12. 參閱下表: 

元素 W X Y Z 

原子序 4 8 14 20 

 下列哪些元素可能是金屬？ 

 A. W和 X 

 B. W和 Z 

 C. X和 Y 

 D. Y和 Z 
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13. 硝酸鉛(II)溶液與碳酸氫鈉溶液的反應可用下式表示： 

 Pb
2+

(aq)+2HCO3
-
(aq) → PbCO3(x)+H2O(y)+CO2(z) 

 下列哪一項是正確組合？ 

  x  y  z 

 A. aq  aq  aq 

 B. aq  l  g 

 C. s  aq  g 

 D. s  l  g 

 

14. X、Y和 Z都是金屬。Y可以從 X的硝酸鹽溶液中置換 X。氫氣可以分別

 還原 X和 Y的氧化物，但不能還原 Z的氧化物。這三個金屬的活潑性按以

 下列哪個次序遞減？ 

 A. Z>Y>X 

 B. X>Y>Z 

 C. Z>X>Y 

 D. X>Z>Y 

 

15. 下列哪個或哪些物質在加熱時可與氧起反應？ 

 (1) 鈉 

 (2) 硫 

 (3) 鐵 

 A. 只有(2) 

 B. 只有(1)和(2) 

 C. 只有(1)和(3) 

 D. (1)、(2)和(3) 
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16. 銣(Rb)是第一族元素，在週期表中位於鉀的下方。從下列有關銣的陳述

 中，選出正確的答案。 

 A. 銣可生成酸性氧化物。 

 B. 銣的化學活性較鉀高。 

 C. 用碳將銣的氧化物還原，可製得銣。 

 D. 氯化銣的化學式是 RbCl2。 

 

17. 試選出有顏色的離子。 

 (1) Pb
2+

(aq) 

 (2) Cr
3+

(aq) 

 (3) MnO4
－

(aq) 

 A. 只有(1) 

 B. 只有(3) 

 C. 只有(1)和(2) 

 D. 只有(2)和(3) 

 

18. 下列哪些金屬可利用碳來還原它們的氧化物便能提取？ 

 (1) 鐵 

 (2) 鈣 

 (3) 鉛 

 A. 只有(1)和(2) 

 B. 只有(1)和(3) 

 C. 只有(2)和(3) 

 D. (1)、(2)和(3) 
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19. 某氣體的分子式是 X3。若亞佛加德羅數是 L mol
-1，96 g X3中含有多少個

 分子？ 

 (相對原子質量：X = 16.0) 

 A. 0.5L 

 B. 2L 

 C. 3L 

 D. 6L 

 

20. 假若 2 g二氧化碳氣體含有 x個分子，在 2 g氦氣中，應有多少個分子？ 

 (相對原子質量：He = 4.0，C = 12.0，O = 16.0) 

 A. x 

 B. 5.5x 

 C. 7x 

 D. 11x 

 

21. 將 16.1 g 某水合金屬硫酸鹽加熱至恆定質量，冷卻至室溫後，稱得的無水

 金屬硫酸鹽的質量是 7.1 g。在 1摩爾水合金屬硫酸鹽中，含有多少摩爾的

 結晶水？ 

 (相對分子質量：無水金屬硫酸鹽 = 142.0，水 = 18.0) 

 A. 4 

 B. 5 

 C. 7 

 D. 10 

 

22. 下列氣體，質量同是 10.0 g，哪個在常溫常壓下分子數目最多？ 

 (相對原子質量：C = 12.0；N = 14.0；O = 16.0；F = 19.0；Ne = 20.2) 

 A. 氮 

 B. 氟 

 C. 氖 

 D. 一氧化碳 
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23. 某氣態元素 X的分子式是 X2，而 X的相對原子質量是 19。當這氣體的質

 量是 114 g時，它含有多少個分子？ 

 (亞佛加德羅數 = 6.02×10
23

 mol
-1

) 

 A. 3 

 B. 6 

 C. 3×6.02×10
23

 

 D. 6×6.02×10
23

 

 

24. 下列哪項所含的原子數目與 2.20 g的二氧化碳所含的原子數目相同？ 

 (相對原子質量：H = 1.0，C = 12.0，N = 14.0，O = 16.0，S = 32.0，Cl = 

 35.5) 

 A. 1.70 g的氨 

 B. 2.25 g的一氧化氮 

 C. 2.80 g的二氧化硫 

 D. 3.55 g的氯 

 

25. 在離岸鑽油台的鋼腳架上，常附加上鋅塊，因為 

 A. 鋅能保護鋼，使它免受腐蝕。 

 B. 鋅比鋼有較強的抗腐蝕性。 

 C. 鋅比鋼堅硬。 

 D. 鋅與原油不起反應。 

 

26. 鋁用作製造窗框，因為 

 (1) 它是堅硬的。 

 (2) 它能抗腐蝕。 

 (3) 它是地殼中含量最豐富的金屬元素。 

 A. 只有(1)和(2) 

 B. 只有(1)和(3) 

 C. 只有(2)和(3) 

 D. (1)，(2)和(3)
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27. 下列哪種情況是藉著犧牲性保護作用來防止鐵的銹蝕？ 

 A. 用銅鉚釘把鐵板接合。 

 B. 用鉛塊連接在鐵喉管上。 

 C. 把鐵片鍍鋅。 

 D. 把鐵罐鍍錫。 

 

28. 用鐵製成的食品罐子常鍍上錫而不鍍上鋅，因為 

 A. 錫較鋅活潑。 

 B. 錫離子不具毒性，但鋅離子具有毒性。 

 C. 錫和鐵生成一合金，而這合金是抗腐蝕的。 

 D. 錫藉著犧牲性保護作用，防止鐵罐生銹。 

 

29. 下列有關鋁的陳述，哪項正確？ 

 A. 鋁用來製造不銹鋼。 

 B. 陽極電鍍可增加鋁的強度。 

 C. 鋁是地殼中含量最高的元素。 

 D. 鋁與空氣接觸時，它的表面形成一層氧化鋁。 

 

30. 下列防銹方法中，何者不配合該鐵製物品？ 

  防銹方法  鐵製物品 

 A. 油漆   閘門 

 B. 塗油   機械部件 

 C. 鍍鋅   單車齒輪 

 D. 鍍鉻   汽車防撞桿 
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II. 結構性問題結構性問題結構性問題結構性問題 (40 分分分分) 

 

1. 在一實驗中，把二氧化碳通入石灰水中直至過量。 

(a) 寫出各預期觀察，以及所涉及各反應的化學方程式。 

(3分) 

(b) 如果以氫氧化鈉溶液代替石灰水，解釋是否會出現與(a)相似的觀察。 

(1分) 

(c) 如果以空氣代替二氧化碳，解釋是否會出現與(a)相似的觀察。 

(1分) 

(d) 二氧化碳可從固態碳酸鈉與稀氫氯酸的反應獲取。寫出該反應的離子方

 程式。 

(1分) 

 

2. 氖是一種單原子氣體。在自然界存在的氖由三個同位素組成，它們的相對

 豐度表列如下： 

同位素 Ne20

10  
Ne21

10  
Ne22

10  

豐度(％) 90.52 0.31 9.17 

(a) 氖原子的最外層有多少粒電子？ 

(1分) 

(b) 解釋為什麼氖氣是單原子的。 

(1分) 

(c) 解釋「同位素」一詞的意義。 

(1分) 

(d) 計算氖的相對原子質量。 

(2分) 
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3. 下表列出鉛、溴和溴化鉛(II)的一些物理性質： 

 鉛 溴 溴化鉛(II) 

熔點 328�  -7�  370�  

在固態時的

導電性 
能導電 不能導電 不能導電 

在液態時的

導電性 
能導電 不能導電 — 

(a) 解釋溴和溴化鉛(II)在熔點方面的差異。 

(2分) 

(b) 解釋鉛和溴化鉛(II)在固態時導電性的差異。 

(2分) 

(c) 溴化鉛(II)在液態時會否導電？解釋你的答案。 

(1分) 

 

4. 某銀白色金屬 A與水產生劇烈反應，生成無色溶液 B。在焰色試驗中，B 

  產生金黃色火焰。將 B 加入硝酸銅(II)溶液中，可生成沉澱 C。C 經高 

   熱分解生成黑色固體 D及水。 

(a) 金屬 A是什麼？寫出 A與水反應的平衡方程式。 

(2分) 

(b) 試述在實驗室中如何將 B進行焰色試驗。 

(2分) 

(c) C是氫氣化銅(II)。用離子方程式表示 C是怎樣生成的。 

(1分) 

(d) 寫出 D的名稱。 

(1分) 
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5. 某學生用下列裝置測定鐵的某種氧化物的實驗式。 

 

 實驗前，該學生按指示把鐵銹清除。 

 

 在稱得某個純鐵粉樣本的重量後，該學生把盛載這鐵粉的坩堝蓋好，才加

 強熱。加熱期間，該學生不時將坩堝蓋移開片刻並隨即蓋回，直至反應完

 畢。冷卻後，再稱其重量。 

 

 實驗結果如下： 

坩堝連蓋的質量 25.27 g 

加熱前，坩堝連蓋和鐵粉的質量 26.16 g 

冷卻後，坩堝連蓋和盛載物的質量 26.50 g 

 

(a) 簡述如何用化學方法把鐵銹清除，並寫出有關的反應方程式。 

(3分) 

(b) 在加熱期間，為什麼該學生不時將坩堝蓋移開片刻並隨即蓋回？試舉出兩

 項理由。 

(2分) 

(c) 根據上列數據，計算這氧化鐵的實驗式。 

 (相對原子質量：O = 16.0；Fe = 56.0) 

(4分) 

坩堝 

管土三角 

三腳架 

鐵粉 

加熱 
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6. 下圖的裝置，可用來研究鐵的腐蝕。 

A 

 

                                   0.1M HCl(aq) 

 

                                   鐵釘 

B 

 

                                   自來水 

 

               鐵釘 

C 

   
 

 

                                 自來水 

                                以鋅線纏繞的鐵釘 

 

D 

 

                                   甲醇 

 

                                   鐵釘 

 經一段時間後，分別從每支試管中抽出一些溶液與六氰合鐵(III)酸鉀溶液

 進行測試，結果發現只有試管 A與 B中的鐵發生腐蝕。 

 

(a) 試寫出試管 A的溶液與六氰合鐵(III)酸鉀溶液反應時的顏色變化。 

(1分) 

(b) 當試管 B中的鐵釘發生腐蝕時， 

 (i) 將會生成什麼陽離子和陰離子？ 

 (ii) 寫出形成各離子的有關半方程式。 

(4分) 

(c) 哪一支試管內會有氣泡出現？寫出有關反應的方程式。 

(2分) 

(d) 試解釋為什麼在下列試管中的鐵不發生腐蝕。 

 (i) 試管 C 

 (ii) 試管 D 

(2分) 

 

 

全卷完全卷完全卷完全卷完 
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