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福建中學 

中四級 上學期統測(2020-2021) 

數學  必修部分 

 (一小時十五分鐘) 

 

日期：二零二零年十月二十日       姓名：                     

時間：上午八時三十分至上午九時四十五分       班別：________ 班號：______ 

 
考生須知： 

1. 本試卷分四部分，甲部、乙部、多項選擇題及附加題。甲部佔 40 分、乙部佔 22 分、多項

選擇題佔 10 分及附加題佔 4 分。 

 

2. 滿分為 72 分。 

 

3. 答案須寫在本試題答題簿中預留的空位內。 

 

4. 除特別指明外，須詳細列出所有算式。 

 

5. 除特別指明外，數值答案可用真確值表示，亦可用近似值表示，惟須準確至 三位有效數字

。 

 

6. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。 
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甲部 (40 分) 

1. 令 c 成為公式  
3 5 4

2 3
− −

=
c b a

 的主項。           

(3 分) 
 

 

 

 

 

 

 

2. 化簡 
4 3 2

1 3
( )
( )

−

−

a b
a

，並以正指數表示答案。 

(3 分) 
 

 

 

 

 

 

 

3. 因式分解 
(a) 3a2 + 8ab − 3b2， 

(b) 3a2 + 8ab − 3b2 − 12b − 4a。 
 (3 分) 
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4. 解下列方程。         

(a) (4x + 3)(3x – 1) = 0  
(c) (3x – 2)(2x + 1) = 5 
(e) (5x + 2)2 + (3x – 1)2 = 40 

(b) 4x – 12 = (x + 1)(x – 3)  
(d) (2x + 1)2 + 4(2x + 1) + 3 = 0 
(f) 6x = x2 + 10 

(15 分)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



中四級  數學  必修部分  第 4 頁，共 12 頁 

 

 

5. 把循環小數3.14
• •

化為分數。  

(3 分) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 化簡 1
2 3i+

，並以 a bi+  表示答案。 

(3 分) 
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7. (a) 解方程 20x2 + 39x – 63 = 0。  
(b) 智傑 於首年初將$30 000 存入銀行，並於下一年初存入$58 500，年利率為 r%，每年計算複利 

息一次。若 智傑 於下一年末收得本利和$94 500，求 r。 
(6 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 已知 f(x) =(x + k)(x – 1) – 2x 和 f(k) = k2 – 3，求 k 的值。 
(4 分) 
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乙部 (9 - 22 分) 
 
乙部中，每題只選擇作答(X)或(Y)部，切勿同時作答兩部。若在同一題兩部均有作答，只有(X)

部可獲評分。 
 

9. (X) 考慮以下二次方程 

    x2 – 5kx + (5k – 1) = 0  … (*)， 

其中 k 為一有理數。 

(a)  以 k 表示 (*) 的判別式。 

(b)  文惠 宣稱 (*) 的兩根皆為有理數，你同意嗎？試解釋你的答案。 

(5 分) 

 

(Y)  求方程 3x2 – 14x + 19 = 0 的判別式，並判斷其根的性質。 

(2 分) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



中四級  數學  必修部分  第 7 頁，共 12 頁 

 

 

10. (X)  已知二次方程 
0)9(2)3( 2 =−+++ kkxxk  ...... (*)，  

其中 k 為實常數。 
(a) 若(*)有兩個相異實根，求 k 的取值範圍。 
(b) 設 k 為(a)部求得的取值範圍內的最小整數，且α、β為對應方程的根。 

(i) 求 3 3αβ α β+ 。 
(ii) 由此，試建立一個以 x 為未知數而根是 3αβ 和 3α β 二次方程。 

(9 分) 

 
(Y) 若 α 和 β 為二次方程 2x2 + 3x – 7 = 0 的根，求以下各式的值。 
(a) 3 3α β+  

(b) 1 1
α β
+  

(c) 1 12 2α β
β α

  + +  
  

 

(4 分) 
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11. (X) 圖 1 所示為 2082 +−= xxy 的圖像，其中 x ≥ 0。 
 A(a, 0) 和 E(a + 3, 0) 是兩個在 x 軸上的點，B(0, b) 是在 y 軸

上的點，D 和 F 是兩個在 2082 +−= xxy 的圖像上的點，使

得 D 和 F 分別鉛垂於 A 和 E 之上。 
(a) 試以 a 表示 b。 

(b) 若梯形 AEFD 的面積為
2

39
平方單位，求 a 的所有可能值。                              

    
 

(8 分) 

 

(Y) 圖 2 所示為
2 73

2 2
= − −

xy x 的圖像，與 x 軸相交於 P 和

Q 點，求 P 和 Q 的坐標。 

 

 

 

 

 

(3 分) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1 

圖 2 
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多項選擇題 (10 分) 

請把最佳的答案填在空格內。 
12 13 14 15 16 

 
    

 
12. 若 α4 和 β4 為二次方程 0662 =−− xx 的根，試建立一個以 x 為未知數而根是α 和 β 二次方

程。 
A. 0364 2 =−− xx  
B. 03128 2 =−− xx  
C. 031216 2 =−− xx  
D. 031216 2 =−+ xx  

  
13. 解方程 2ax(2 – ax) + ax = 2，其中 a ≠ 0。 

A. x = 0    B. x = 
a2

1  

C. x = 
a2

1  或 
a
2   D. x = 2a 或 a 

 

14. 若






=++

=++

03
03

2

2

kbb
kaa

，其中 a ≠ b 和 1122 =+ ba ，則 k =  

A. −1。  B. −3。  C. −5。  D. −7。 
  

15. 考慮複數 4 7
3
−i

，以下哪一項為正確？ 

 A. 實部 = 4、虛部 = −7 

 B. 實部 = −7、虛部 = 4 

 C. 實部 4
3

= 、虛部  
7
3

= −  

 D. 實部  
7
3

= − 、虛部 4
3

=  

 

16. 若 ( )
1

=
+
xf x

x
，其中  1≠ −x ，則 ( 1) ( 2)+ × + =f x f x  

 A. 2
3

+
+

x
x

。   B. 1
2

+
+

x
x

。 

 C. 1
3

+
+

x
x

。   D. 
3+

x
x

。 
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附加題 (4 分) 
17. 已知 (2 + i)2 – b(2 + i) = c，其中 b 及 c 均為實數。 

(a) 求 b 及 c。 

(b) 某人宣稱 

i−2
5

 為方程 x2 – bx – c = 0 的其中一個根。你是否同意？試解釋你的答案。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
試卷完 


